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Re
ursividadLa fun
iones en lenguaje C se pueden emplear re
ursivamente, es de
ir, una fun
iónpuede llamarse a si misma ya sea dire
ta o indire
tamente.La re
ursividad es una té
ni
a del tipo "dividir y 
onquistar" en la 
ual el problema aresolver se expresa (de�ne) en términos de pequeños problemas (subproblema) delmismo tipo.Ejemplo: el fa
torial de un número entero. Se sabe que:0! = 11! = 12! = 2x13! = 3x2x14! = 4x3x2x15! = 5x4x3x2x1.......De este modo podemos de�nir una fun
ión no re
ursiva de la sgte manera:
n! =

{

1 if n = 0
n× (n− 1)× (n− 2) × · · · × 3× 2× 1 if n ≥ 1W. PALMA Prog. 2 / 16



Re
ursividad
y podemos es
ribir una fun
ión que nos permita 
al
ular n!:int fa
torial(int n){int i, fa
t=1;for(i=1;i<=n;i++)fa
t *= i;return fa
t;}
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Re
ursividadSin embargo, n! puede ser de�nido en forma re
ursiva:
n! =

{

1 if n = 0
n× (n− 1)! if n ≥ 1

n! es expresado en fun
ión del subproblema (n− 1)!, y éste último en fun
ión delsubproblema (n− 2)!.......
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Re
ursividadAhora, podemos es
ribir una fun
ión re
ursiva en lenguaje C:int fa
torial(int n){int fa
t;if (n==0)return 1;fa
t = n*fa
torial(n-1);return fa
t;}La re
ursividad no propor
iona un ahorro en alma
enamiento ya que se debe mantener unapila de los valores pro
esados. Ni será más rápida. Pero el 
ódigo re
ursivo es más 
ompa
toy fre
uentemente más fá
il de es
ribir y de entender que su equivalente no re
ursivo.W. PALMA Prog. 5 / 16



Re
ursividadEn la se
uen
ia de Fibona

i 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, ..... 
ada elemento es la suma de losdos pre
edentes. Si de�nimos �b(0)=0, �b(1)=1 y asi su
esivamente, enton
es puedede�nirse la se
uen
ia de Fibona

i en forma re
ursiva:
fib(n) =

{

n if n = 0||n = 1
fib(n − 2) + fib(n − 1) if n ≥ 2la fun
ión en lenguaje C:int fibona

i(int n){int fib;if ((n==0) || (n==1))return n;fib = fibona

i(n-2)+fibona

i(n-1);return fib;}Proponga un método iterativo para 
al
ular �b(n) y 
ompárelo 
on el método re
ursivousando �b(6).W. PALMA Prog. 6 / 16



Ordenamiento
Insertion sortQui
ksort
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OrdenamientoInsertion sort:va tomando 
ada uno de los elementos del 
onjunto de datos a ordenar y los deja(inserta) en la posi
ión 
orre
ta.En un ordenamiento as
endente, para insertar un elemento k se realiza un 
orrimientoha
ia la dere
ha de todos los elementos que son mayores o iguales a k.Si la se
uen
ia es 1− 9− 4− 8− 7− 6− 12− 13− 15 − 11:1-9-4-8-7-6-12-13-15-111-4-9-8-7-6-12-13-15-111-4-8-9-7-6-12-13-15-111-4-7-8-9-6-12-13-15-111-4-6-7-8-9-12-13-15-111-4-6-7-8-9-11-12-13-15
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Ordenamiento
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OrdenamientoOtro ejemplo:
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Ordenamiento
El mejor 
aso se presenta 
uando el 
onjunto de datos ya se en
uentra ordenado. O(n)El peor 
aso se presenta 
uando el 
onjunto de datos se en
uentra ordenado en ordeninverso. O(n2)
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Ordenamiento
Qui
ksort:utiliza un elemento (pivote) para parti
ionar el 
onjunto de elementos a ordenar en dossub
onjuntos.un sub
onjunto 
ontiene los elementos menores al pivote y el otro 
ontiene loselementos mayores al pivote.luego 
ada sub
onjunto es ordenado en forma re
ursiva.
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Ordenamiento
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Ordenamiento
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Ordenamiento
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OrdenamientoQui
ksort en lenguaje C:#in
lude <stdlib.h>void qsort( void *buf, size_t num, size_t size, int (*
mpInteger)(
onst void *, 
onst void *) );Un ejemplo:#in
lude <stdlib.h>main(){int a[20℄={2,1,0,23,12,45,30,7,10,29,9,5,40,38,33,20,11,60,55,4};int i=0;qsort(a,20,sizeof(int),(void *)
mpInteger);for(i=0;i<20;i++)printf("%d ",a[i℄);printf("\n");}int 
mpInteger(
onst int *v1, 
onst int *v2){return (*v1 - *v2);}W. PALMA Prog. 16 / 16


