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Modelamiento de datos
Modelo de datosEs una representaión oneptual de las estruturas de datos que sealmaenarán en una BD.Debe ser independiente del hardware y software.Su enfoque se entra en mostrar los datos tal ual omo los ve el usuarioen el �mundo real�.La notaión que se utiliza en su onstruión permite ser omprendidopor el usuario y también por los diseñadores que rearán la estruturafísia de la BD.En resumen, un modelo de datos es un �plano� para onstruir una BD.
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Modelamiento de datosModelo de datosEl modelo más usado para onstruir modelos de datos para Bases deDatos Relaionales es el Modelo Entidad-Relaión. Fue originalmentepropuesto por Peter Chen en el siguiente artíulo:The Entity-Relationship Model�Toward a Uni�ed View of Data. ACMTransations on Database Systems, Vol. 1, No 1, Marh 1976.La forma de ver el mundo del modelo ER es en base a Entidades y susRelaiones.Su utilidad se debe a que:mapea bien haia el modelo relaional. Es deir, es fáilmentetransformable haia una BD Relaional.es independiente del hardware y software.W. PALMA OMA 3 / 17



Modelamiento de datosEntidadEs todo sobre lo ual se desea reoletar datos y almaenarlos. Usualmenteson oneptos reonoibles, onretos o abstratos, tales omo persona, lugar,proyeto, et.. Una ourrenia de una entidad es una instania, una ourreniaindividual. Por ejemplo: existe una entidad Alumno, pero miles de instaniasde esta entidad.RelaiónRepresentan una asoiaión entre dos o más entidades. Ejemplo de relaiónpueden ser:Un alumno insribe asignaturas.Un departamento administra uno o más proyetos .Empleados son asignados a un proyeto.Un profesor dita varias asignaturas.La relaiones son lasi�adas en términos de grado, onetividad, ardinalidady existenia.W. PALMA OMA 4 / 17



Modelamiento de datos
Relaión:gradoCorresponde al número de entidades asoiadas on la relaión. La relaiónbinaria es la más omún. En algunos asos relaiones de mayor grado sedesomponen en una relaión binaria.Relaión:onetividad y ardinalidadLa onetividad desribe en forma �global� la asoiaión entre entidades.Los tipos básios de onetividad son : uno-a-uno, uno-a-muhos,muhos-a-muhos.La ardinalidad uanti�a de manera más preisa la onetividad.
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Modelamiento de datosRelaiones uno a uno (1:1)En este aso a lo más una instania de la entidad A se relaiona on unainstania de la entidad B. Por ejemplo: Un proyeto de título es realizado solopor un alumno.Relaiones uno a muhos (1:n)Una instania de la entidad A está relaionada on ero, una o muhasinstanias de B, pero una instania de B se relaiona solo on una de A. Porejemplo:Un departamento tiene muhos proyetos.Un proyeto es asignado a un departamento.W. PALMA OMA 6 / 17



Modelamiento de datosRelaiones muhos a muhos (n:m)En este aso una instania de A se relaiona on ero, una o muhas instaniasde la entidad B y una instania de B está relaionada on ero, una o muhasinstanias de A. Por ejemplo:Empleados no pueden ser asignados a más de 2 proyetos a las vez.(ardinalidad 2)Un proyeto debe tener asignados al menos 3 empleados. (ardinalidad 3)ImportanteLas relaiones n:m no pueden ser implementadas en forma direta en una BDRelaional. Es neesaria una transformaión.W. PALMA OMA 7 / 17



Modelamiento de datos
ExisteniaCon esto es posible mostrar uando la existenia de la instania de unaentidad es dependiente de la existenia de una instania en otra entidad.Una existenia es obligatoria u opional. Por ejemplo:Cada proyeto debe ser administrado por un departamento. (obligatoria)Un empleado puede o no ser asignado a un proyeto. (opional)
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Modelamiento de datos
AtributosDesriben la entidad a la ual perteneen. Una instania de un atributo es unvalor. Por ejemplo: Calle del Agua 123 es un valor del atributo Direión.Los atributos pueden ser lasi�ados omo desriptores o identi�adores.
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Modelamiento de datosuno obligatoriomuhos obligatoriomuhos opionaluno opionalEntidad, su nombre siempre debe ser esrito en singular.Cuando el atributo identi�a la entidad debe ir subrayado.W. PALMA OMA 10 / 17



Modelamiento de datos
Re�namiento del modelo EREntidades deben partiipar en relaiones, la únia exepión es un modeloon solo una entidad.Resolver relaiones n:m. Las relaiones n:m no son representables en unaBD Relaional. La estrategia que omúnmente se utiliza es inorporar unaentidad de asoiaión. Más allá de un problema de implementaión enalgunos asos es neesario almaenar datos que perteneen a la relaión.Por ejemplo: si tenemos:Empleados pueden ser asignados a muhosproyetos. A ada proyeto debe estar asignado más de un empleado.
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Modelamiento de datos
Si un requerimiento fuera : �Determinar uantas horas de trabajo por proyetotiene un determinado trabajador �.A uál entidad se pueden asignar los atributos neesarios para representar elperiodo de tiempo (feha iniio y �n) que un empleado se enuentratrabajando en un proyeto?
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Modelamiento de datosEliminar relaiones redundantesUna relaión redundante es una relaión entre dos entidades que es equivalenteen signi�ado a otra relaión que utiliza entidades intermedias.
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Modelamiento de datos
Clave primaria y lave foráneaCorresponden al omponente más básio sobre el ual se basa la teoríarelaional.La lave primaria identi�a de manera únia las ourrenias de una entidad.La lave foránea permite materializar una asoiaión entre 2 entidades.
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Modelamiento de datosClave primariaPuede estar ompuesta de uno o más atributos. Toda entidad debe tener unalave primaria. Para que un atributo ali�que omo lave primaria debe tenerlas siguientes propiedades:No permitir valores nulos.Su valor debe ser únio para ada instania.Su valor no debe ambiar ni ser nulo durante la vida de ada instania.En el aso de la entidad alumno, la lave primaria es su rol.Una lave ompuesta puede ser el par (ID_Empleado, ID_Proyeto) para elaso de la entidad asignaión.En algunos asos la lave primaria puede ser arti�ial.
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Modelamiento de datos
Migraión lave primariaToda entidad que depende de otra para su identi�aión hereda la laveprimaria de su entidad padre.En la entidad que reibe la lave se llamará Clave Foránea.La importania de la lave foránea es fundamental ya que permitenavegar en el modelo de datos.
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Modelamiento de datosEjeriioUna radio neesita almaenar la informaión de toda la disografía que poseeon el �n de llevar un ontrol más estrito de lo que posee asi omo tambiénpara apoyar futuros programas de la radio. Para ello han ontemplado laposibilidad de onstruir un sistema que permita determinar, omo mínimo:Todos los disos de un sello.Todos los disos de un grupo en orden asendente por año.Cual es el representante en Chile de un selloTodos los grupos que perteneen a una determinada ategoría.Coniertos realizados por un grupo durante el último año.Plantee el model ER para la situaión propuesta.W. PALMA OMA 17 / 17


