INTRODUCCION AL UML

(Lenguaj e Unificado de Construccion de
M odelos)



D
= UML

» Esunaherramienta que nos permitira
expresarnos en un lenguaje comun

e Parmite facilitar |a comunicacion entre las
distintas areas de una organizacion



UML: la Orientacion a Objetos

Un objeto es un concepto (personas, cosas, hechos,
Ideas, etc)

Nombre

Atributos

Comportamientos




Atributoy comportamiento

o Atributo: son lascaracteristicaso
cualidades del objeto (también se
denominan propiedades)

 Comportamiento: son las acciones,
aguello que € objeto sabe o puede hacer




Ejemplo de Objeto

Per sona

nombre
edad
empresa

Cambiar Edad
Cambiar Empresa




Nocion de Clase e I nstancia
e Todos|os objetos naturalmente se
agrupan en categorias (clases)

e | 0osobjetos que estan comprendidos
dentro de las clases se denominan

lnstancias

Clase

Instancia

Instancia

Instancia




Actividades:

1. Identifique una clase que agr upe todos estos obj etos
2. Agrupe diver sos objetos en distintas clases.
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Per sona

nombre
edad
empresa

Cambiar Edad

CambiarEmpresa

| NStanclias

|nstancia personan®1
-nombre=SALAS
-edad=35
-empresa=IPV

| nstanciacion

| nstancia personan® 2
-nombre = FUNES
-edad=55

t | -empresa=vPI

5




Jerarguia de Clasesy herencia

* El mecanismo de |a herencia permite definir
nuevas clases a partir de clases existentes

Persona

Nombre

edad

empresa
CambiarEdad
Cambiar Empresa

| nstancia de personan® 1
-nombre = RODRIGUEZ

Asalariado Instancia -edad=36
-empresa=M UNI
jefe -jefe=SANENZ
funcion -funcién=encar gado seccién
Cambiar Jefe
Cambiar Funcion




Polimorfismo

 El polimorfismo es una caracteristicade la
OO (orientacion a objetos) que permite
redefinir un comportamiento (método)
heredado por una superclase



Polimorfismo

El polimorfismo permite usar |os mismos términos

1
N 4

Abrir ...



Encapsulamiento e | nterfaces
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Modelo Conceptual

| dentifica los objetos.

Representa cosas del mundo real.

Esun diagrama estatico donde no se define
ninguna operacion (proceso).
Ayuda a esclar ecer laterminologia.

Es el artefacto masimportante en
la etapa del analisisdel problema.




M odelo Conceptual

e Nos muestra:
— Clases
— Asociaciones entre esas Clases
— Atributos de dichas Clases



Linea Aérea

Per sona

Emplea

Asignada-a

nombre
edad
empresa

Vuelo

Asignado-a

Avion




M aneras de definir Clases

Venta

_

Fecha

hora

“Una venta representa
el evento deuna
transaccion de compra.
Tienefechay hora’




L a asignacion de nombres

o Sepuede aplicar la metodologia del
cartogr afo:

— Utilizar losnombres existentesen €
territorio.

— Excluir las caracteristicasirreevantes.
— No agregar cosas que no existan.



Descomposicion del problema

* Antelos problemas complgos
—“dividey venceras’

* Dividimos el problema en partes
comprensibles

 Convienellevarlaacabo apartir delas
clases



Descomposicion del problema (cont.)

 Unaguia para estafase:

— |dentificar varias clases

— Documentar losresultados en un modelo

conceptual



Clasesdel Caso dela Caja

L ocal Caja Venta

Agreguemos otras clases gue puedan
Identificar:



Estrategias para identificar las clases

« A partir deunalistadecategoriasde

clases

e |dentificacion de frases nominales



| dentificacion de frases nominales

Accion del actor Respuesta del sistema

Este caso comienza cuando
un Cliente llega a una caja
con productos que desea
comprar

El Cajero registra el

3. Determina el precio del
_ = producto e incorporaala
Identificador de cada transaccion actual la

p.roducto.. informacion
Si hay varios productos de correspondiente.

una misma categoria, el
Cajero también puede
Introducir la cantidad

Se presenta la descripcion
y el precio del producto
actual.




Aplicacion

 Usando lalistade categoriasdeclasesy
analisis de frases nominales,
construyamos unalista declasesdeuna
aplicacion del Video Club o la Biblioteca.



| dentificando las clases

A veces confundimos clasesy atributos.
S consideramos algo como atributo (que no esun

numero o texto en el mundo real), probablemente éste
Sea un objeto y no un atributo.

Vuelo Vuelo Aeropuerto

Destino nombre

En caso deduda, convertir € atributo en clase.



Resumiendo

Clase “esunadescripcion de un conjunto de
obj etos que comparten los mismos
atributos, relacionesy comportamientos’




En UML las asociaciones son
relaciones entrelas clases

Producto - A'mace”adoenl | ocal




Asoclaciones

e Laasociacion esunarelacion entre dos
clases gue indica alguna conexion
significativa e interesante entre ellas

e

Caja Registra Venta actual




Notacion de las asociacionesen UM L

Vuelo <Asgnado-a | Avifdn
* 1

s




Notacion de las asociacionesen UML
(EJjemplo)

i ? {Asgnadoa | Adjudicatario
* 1

Tum




Asociaciones prioritarias

1. A esunapartelogicadeB (articulo-ley)

2. A esunapartefisicade B (habitacion-casa)

3. A esta fisicamente contenido en B (producto-
estante)

4. A estalogicamente contenido en B (capitulo-ley)

5. A estaregistrado en B (ladron-carcel)



M ultiplicidad

* Define cuantasinstancias de una clase pueden asociar se
atantasinstancias de otra clase

* | \ cero o mas; “muchos’

1 * ,
UNO 0 MAs

1..40 de uno a cuarenta
S exactamente 5

2,3, 1 exactamente dos, cinco o siete




Atributos

 Esuna caracteristicaimportantedeun
obj eto.

 Por g emplo, un ticket deventarequiere
lafechay la hora.

 En consecuencialaclase Ventarequiere
los atributosfechay hora




Atributos comunes

fecha

enumero

otexto

*hora

*booleano
edireccion

ecolor

sgeometria
enumer o deteléfono
ecOdigo de producto
ecOdigo postal
tipos enumerados



Notacion delos atributosen UML

venta Aeropuerto
fech b
echa nombre
hora




Aplicacion

Armemos un Modelo Conceptual

Tomemos como ejemplo el Video Club
o la Biblioteca



M odelo conceptual

Ventas Registra_venta de Producto
L ineadeProductos
0.1 1
*
cantidad Almacenado en
Contenid i 1
ontenida en 1 L ocdl
Venta
Direccion
Fecha nombre_
hora 1 1
T Aloja
Pagada-por 1 1 *
Caja
Pago Capturada-en J

monto




Comportamiento delos sistemas -
Diagramas de secuencia

 Muestran graficamente los eventos que l0s
actores solicitan al sistema.

% L_Sistema__|

\4

v

A AN, U —



e Sereflerealasecuencianormal de

Ej empl 9) los eventos en el caso tipico comprar
productos

sistema como
caja negra
‘ actor ‘l

Cajero | Sistema |

Repetir hasta que no
haya mas productos

A

|
1
!

IntroducirProducto(CUP, cantidad)

™ terminarVenta()

>

Texto que |

eleiee Gonirel. efecturaPago(m!onto) >:

l6gica, o !

iteracion. etc N Evento delflstema. |
Inicia una operacion del sistema




Diagrama de Secuencia I nicial

Durante la interaccion un actor genera eventos
dirigidos a un sistema, solicitando alguna operacion
a cambio

Su creacion depende de la formulacion previa delos
casos tipicos.

Esuna descripcion delo que hace, sin explicar cOmo
lo hace.

Consideramos al sistema como una caja negr a.



Diagrama de Secuencia I nicial

o Loseventosdel sistema pueden incluir
par ametr os.

e L osparametrosson losdatos que acompanan la
solicitud del actor.

 Enlaaplicacion delacajade supermercado €
actor “Cajero’ inicialos siguientes eventos.
— Introducir Producto
— terminarVenta
— efectuarPago




Diagrama de Secuencia I nicial

* El tiempo avanza hacia abajo

* El ordenamiento delos eventos deberia
seguir el orden indicado en el caso tipico.

 Deno ser asi deberareverse € caso tipico.




Eventosy operaciones

e El evento deun sistema:

— Esun hecho externo de entrada que un actor produce en un
sistema.

— Como respuesta se originara una operacion del sistema
 Laoperacion deun sistema
— Esuna accion que este g ecuta en respuesta a un evento del
sistema
 El nombrede eventoy la operacion del sistema son
identicos
— Ladiferenciaesqueuno ese estimuloy € otrolarespuesta



Como elaborar un diagrama de

secuencia
Para describir |a secuencia de eventos de un caso tipico:

e Traceunalineaque represente al sistema como unacaja
negra

e |dentifigue alos actores gue operan directamente sobre e
sistema. Trace unalinea para cada uno de ellos

o A partir del caso tipico identifigue los eventos externos al
sistema que son generados por |os actores. Muéstrelos
graficamente en le diagrama.

A laizquierdadel diagrama puede incluir o no € texto del
caso tipico



Asignacion de nombres a los eventos

 Deberianreflgar € proposito
« Mgoralaclaridad s comienza con un

verbo (agregar ..., introducir ...,
terminar ..., efectuar...)



Diagrama de secuencia del caso tipico
comprar productos

X

Cajero | Sistema

Repetir hasta que no

introducirProducto(CUP, cantidad)
haya mas productos

I SN A

terminarVenta()

efecturaPago(monto)

_——— Y -



Actividad

 Confeccionar losdiagramas de secuencia
paraloscasostipicos primariosdel Video
Club o la Biblioteca.



Contratos

 Esun documento que describelo que una
operacion de sistema se propone hacer.

e Seescribeen forma declarativa, qué
sucederdy no cOmo se conseguir a.



Contratos

Caso Tipico: Comprar Productos - Curso Normal de los Eventos
1 Este caso tipico comienza...

Cajero l Sistema
IntroducirProducto (cup, cantidad)
>
terminarVenta ()
>
efectuarPago (monto) s

L]
Sistema

terminarVenta()
introducir Producto()
efectuar Pago()

L ]

Operacion: Introducir Producto. Setrata de una nueva venta, por lo tanto después
de esta oper acion fue creada una Venta...




Secciones del Contrato

Nombre: Nombredelaoperaciony parametros.

Responsabilidades. Descripcion informal delas
responsabilidades que debe cumplir |a operacion.

Caso:. Nombredel Caso Tipico

Referencias: N° dereferencia delas funciones dd
sistema, casos tipicos, etc.

Notas. notasde disefo, algoritmos, e informacion
afin.

Excepciones. Casos excepcionales.



Secciones del Contrato (cont.)

Salida: Aquello que seesperarecibir del sistema
(objetivo del contrato).

Precondiciones. Suposiciones acer ca del estado del
sistema antes de g ecutar |a operacion.

Poscondiciones. El estado del sistema despuésdela
operacion.



Notas

* Declaracionesdedisenoreferentesala
operacion.

Ejemplo: la explicacion de un algoritmo
para mangar la operacion (formula para
calcular la cuota de un préstamo).



Precondiciones

o Definen la suposicion sobre €l estado del sistema al
Iniciar se la operacion.

o Paradescribir las precondicionestener en cuentalo
siguiente;

e Cosasque son importantes probar en el software
en algun momento dela g ecucion dela
operacion.

e Cosasdelascualesdepended exitodela
operacion.



Poscondiciones

| ndican como cambi 6 el sistema después de
una operacion.

Meoralaclaridad sl seredacta en pretérito
(fuecreada....).

Describe los cambios necesarios para que €l
sistema funcione sin necesidad de describir
como se logran.

Nos concentramos en € qué debe suceder,
no la manera de conseguirlo.



Poscondiciones

e Paradescribir las poscondiciones utilizar las
siguientes categorias:

e Creacion y eliminacion delasinstancias.
 Modificacion delosatributos.
» Asociacionesformadasy canceladas.




Contratos para €l caso tipico comprar productos
Contrato para Introducir Productos

Nombre: Introducir Producto (CUP,
cantidad).
Responsabilidades. Introducir (registrar) la venta de un
productoy agregarlo ala venta. Desplegar
la descripcion del productoy su precio.
Tipo: Sistema.
Referencias cruzadas. Funcionesdel sistema R.1.1,R1.3, R1.9
Caso tipico Compar a productos.

Notas: Utilice el acceso super rapido ala base de
datos.
Excepciones: S e CUP no esvalido, indique que se

cometid un error.
Salida;
Precondiciones: El ssstema conoce e CUP.



Contratos para €l caso tipico comprar productos
Contrato para Introducir Productos (Cont.)

e Poscondiciones:

— S setrata de unanuevaventa, una Venta fue creada (creacion
deinstancia).

— S setratade unanuevaventa, lanueva Venta fue asociada a la
Caja (asociacion formada).

— Secred unainstancia Vental ineadeProducto ala Venta
(creacion deinstancia).

— Seasocio VentasL ineadeProducto a la Venta (asociacion
formada).

— Seegtablecio VentasL ineadePr oducto.cantidad con €l valor
cantidad (modificacion de atributo).

— Lainstancia VentasL ineadeProducto fue asociada a una
EspecificaciondeProducto, basado esto en la correspondencia
del CUP (asociacion formada)



Contratos para €l caso tipico comprar productos
Contrato para TerminarVenta

Nombre: TerminarVenta

Responsabilidades. Registrar queesel final dela captura
delos productos dela venta 'y desplegar
el total dela venta.

Tipo: Sistema.

Referencias cruzadas. Funcionesdel sistema R.1.2
Caso tipico Compra productos.

Notas: Si no seestarealizando una venta indicar
gue se cometio un error.
Excepciones: S e CUP no esvalido, indique que se

cometid un error.
Salida;
Precondiciones: El ssstema conoce e CUP.



Contratos para €l caso tipico comprar productos
Contrato para TerminarVenta (Cont.)

e Poscondiciones:

— Establecio Venta.EstaT er minada como verdadero
(modificacion de atributo)



Contratos para €l caso tipico comprar productos

Contrato para Efectuar Pago

Nombre: Efectuar Pago (monto)
Responsabilidades. Registrar el pago, calcular el saldo e
Imprimir el recibo.
Tipo: Sistema.
Referencias cruzadas. Funciones del sistema R.2.1
Caso tipico Compra productos.

Notas:

Excepciones: Si la venta no esta concluida, indique que
Se cometioun error.

Salida: Ticket

Precondiciones:;



Contratos para €l caso tipico comprar productos
Contrato para Efectuar Pago (Cont.)

* Poscondiciones:
— Secred un Pago (creacion deinstancia).

— Seasigno a Pago.M ontoOfrecido € valor de monto
(modificacion de atributo).

— Seasocio el Pago a la Venta (asociacion formada).

— SeasociolaVentaalaCajaparaagregarlaal registro historico
de las ventas ter minadas (asociacion formada)



COmo preparar un contrato

|dentificar |as operaciones del sistema a partir de
los diagramas de secuencias.

Elaborar un contrato en cada operacion del
sistema.
Comenzar redactando la seccion

responsabilidades, describiendo e proposito de la
operacion.



Como preparar un contrato (cont.)

Completar |a seccion poscondiciones
describiendo los cambios de estado de |os
objetos en € modelo conceptual.

Para describir las poscondiciones utilizar las
siguientes categor ias.

Creacion y eliminacion de lasinstancias.

M odificacion delos atributos.

Asociaciones formadasy canceladas.




Actividad

e Confeccionar los principalesitemsdelas
operaciones del sistemareferentesalos
diagramas de secuencia del video.




Conclusién delafasede analisis

Artefactos del analisis Preguntas que se contestan
Casostipicos ¢Cuales son los procesos de la aplicacion?
M odelo conceptual ¢Cuales son los conceptos los tér minos?

¢Cuales son los eventos y las oper aciones del

Diagramas de secuencia | -
g sistema?

Contratos ¢Qué hacen las operaciones del sistema?




M odelo Conceptual

Casos TIPICOS|*| casostipicos

Diagramasde

N\

Modelo |«——

Diagramas
de clase

Conceptual

L

\ ™~

Diagramas
de estado

Diagramas
deinteraccion

Glosario




Mensa esy métodos

L os obj etos no son conjuntos de datos pasivos
Pueden interactuar entresi
Se comunican a través de mensajes

Cada objeto guerecibe un mensajelo atiende con un
metodo (comportamiento)

El conjunto de mensajes que cada objeto puede
atender se denomina interface.



Actividades ddl Sistema

Diagramas de Actividad.:

- Diagrama de secuencia:

basado en € tiempo
formato en progresion vertical

- Diagrama de colabor acion:

basado en € espacio
formato en red



Diagrama de colabor acion

1. Hacer un diagrama por cada operacion

2. SI esmuy compleg o, subdividir en mas simples
3. Empezar desde lasresponsabilidades

4. Tener en cuenta las postcondiciones

5. Considerar ladescripcion del caso tipico



Diagrama de colabor acion

{Ie""‘
\ 1:notificar (teclea)
I \

|  cu

6:reSpW — | S. operativol

3:actualizar (teclea)

| Monitor | A/Z:actualizar (tecleq)
imostrar (teclea) | CPU |
//Af:r\otificar (teclea)

_TarietaVideo!




Diagrama de colaboracion

Sintaxis de los mensajes:

Retorno : mensaj e(parametro : tipoParametro) : tipoRetorno

Mensajesa si mismo (o a“esto”):

Mensl()
—
Objeto
Tl: actualizar ()
|ter acion:

Se agrega un asterisco (*) al nUmer o de secuencia




Diagrama de colaboracion

M ensaj es condicionales:

mensl() la: [prueba mens2()
— ] ——-
Obleto]_ Objeto2
l 1b: [no prueba mens4() lla.l: mens3()
1b.1: mens5()
—p

Objeto4 Objeto3




Diagrama de colabor acion

Multiobjetos (conjunto de instancias):

mensl() 1a: mens2() I
— —_—

Objetol Objeto2

—

El mensajedirigido a un multiobjeto no se
transmite a todos los el ementos




Diagrama de colaboracion
| ntroducirProducto

. . ﬁ
introducirProducto(cup, cant)

1:[nueva venta] crear() —

3:hacerLineadeProducto(especif,cant)l -\/enta

2:especif:=especificacion(cup)

1:1 crear()l

:CatalogodeProductos

2:1especif:=encontrar(cup) l

:Especificacion-

deProducto

|

3:1 crear(especif,cant) l

Vii:Ventas-
LineadeProducto

3.2 agregar(vl) l

‘VentasLinea-

deProducto




Venta

Caja

fecha
hora

estaTl er minada
seTermina()

hacer LineadeProduc
to()

efectuar Pago()
Total()

terminarVenta()

introducir Produc

to()
efectuar Pago()




Diagrama de secuencia

| Objeto 1 | | Objeto 2 | | Objeto 3 |

. . 7 . I
M ensaj e asincronicq
— —

1
1
1
1
1
1
1
1
- LI 4 I
Activacion o
M ensaj e sincronicd

Mensaje sin respuesta

Q@ == = = e e e _,m—-—=— = —— ==

——
1
“temporario”‘ !
1

1

Objeto 4
g Mensajejmple

. “destruir”
. <

)E(




Diagrama de Estado

El diagrama de estado del UML describelos eventosy
estados masrelevantes de un objeto, asi como su
comportamiento ante cada evento.

Evento: esun acontecimiento u ocurrencia notable,
gue desencadena un cambio de estado.

Estado: esla condicion de un objeto en un momento
determinado, o @ tiempo quetranscurre entre dos
eventos.

Transicion: esunareacion entre dos estados. Cuando
ocurre un evento, € objeto pasa deun estado al
siguiente.




Diagrama de Estado

( Nombre )

| niciar Terminar
‘ =1 Variablesde estado @

\Actividades

[ * Casostipicos (procesos)
* Sistemas
* Ventanas
* Coordinadores de aplicaciones
* Controladores
* Transacciones
* Dispositivos
{ * Mutadores

Posibles diagramas

-




Diagramas de Clases (1)

Cliente

M 0zo

M esa

Cocinero

Adicio-
nista

Cocina

Menu

Vajilla

Salon




Diagramasde Clases (I 1)

| Cliente |— [Mozo] | vailla

I Cocina I

I Cocinegro I J

| M enc Ii Adicionista

| saon |




