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Evaluación Módulo 3

En este módulo se introducen conceptos básicos asociados a la resolución de problemas de optimización. La evaluación consiste en un proyecto que permita poner en practica los conocimientos adquiridos para comprender un problema de optimización y proponer una técnica exacta o aproximada para su resolución.

El proyecto se realizará en equipos de 2-3 personas y consiste en:
1. Analizar un problema de optimización: cada equipo deberá elegir un problema de investigación para estudiar.  Es posible también proponer un problema de optimización detectado por los integrantes. Algunas referencias útiles para buscar problemas interesantes se adjuntan al final de este documento.
2. Proponer una técnica de resolución: en base al análisis del problema seleccionado, se deberá seleccionar una técnica de optimización que permita su resolución indicando como esta técnica debe ser ajustada para el problema.


El proyecto se evaluará a través de una presentación que deberá ser de 25-30 minutos máximo. En este documento se incluye una pauta de evaluación para guiar el trabajo y definir lo esperado de las presentaciones.

La implementación de la técnica propuesta es opcional. Para resolver el problema, también posible también utilizar implementaciones disponibles en internet o frameworks algorítmicos (con la referencia respectiva).


[bookmark: _GoBack]Las presentaciones se realizarán la ultima semana del módulo el día Sábado 19 de Octubre.




















Pauta evaluación presentación


1. Calidad general de la presentación (10%)

2. Problema (40%):
a. Descripción general del problema 
i. Tipo de problema: satisfacción, optimización (maximización, minimización)
ii. Variables de decisión: continuo, discreto, mixto
iii. Restricciones: no restringido o restringido, restricciones blandas o duras
iv. Función objetivo: un objetivo, multiobjetivo
v. Otras características posibles: instancias, variantes, problemas dinámicos, multinivel, etc.
b. Contexto general de aplicación del problema: en que situaciones prácticas es o puede ser aplicado o si existen variantes relevantes del problema

3. Técnica (50%)
a. Descripción general de la técnica
b. Tipo de técnica: completa, constructiva, trayectoria, poblacional, ...
c. ¿Por qué esta técnica es adecuada para el problema elegido?
d. Representación del problema
e. Manejo de restricciones
f. Componentes del algoritmo (ej. heurísticas, vecindarios, etc.)

4. Extra: Implementación + Resultados 




















Lista de problemas sugeridos para el proyecto

La siguiente lista contiene diferentes sitios web que reúnen información sobre benchmarks para diferentes problemas de optimización. 

· Quadratic assignment problem
· https://coral.ise.lehigh.edu/data-sets/qaplib/ 
· Travelling tournament problem
· https://mat.tepper.cmu.edu/TOURN/
· Travelling salesman problem
· http://elib.zib.de/pub/mp-testdata/tsp/tsplib/tsplib.html 
· Travelling Salesman Problem with Time Windows (TSPTW)
· http://lopez-ibanez.eu/tsptw-instances 
· Vehicle routing
· http://vrp.atd-lab.inf.puc-rio.br/index.php/en/
· http://www.vrp-rep.org
· Shift scheduling 
· http://www.schedulingbenchmarks.org
· Surgery scheduling
· https://www.utwente.nl/en/choir/research/BenchmarkORScheduling/
· Permutation flowshop sequencing, jobshop scheduling, open shop scheduling
· http://mistic.heig-vd.ch/taillard/problemes.dir/ordonnancement.dir/ordonnancement.html
· Resource constrained project scheduling problem
· http://cs.jhu.edu/~jason/325/hw2/benchmrx/rcps.html
· http://www.om-db.wi.tum.de/psplib/library.html
· Continuous functions
· http://www.tflsgo.org/special_sessions/cec2019 
· Black Box Optimization
· https://www.ini.rub.de/PEOPLE/glasmtbl/projects/bbcomp/
· https://coco.gforge.inria.fr 
· Quay scheduling 
· https://prodlog.wiwi.uni-halle.de/forschung/research_data/qcspgen/
· Facility Layout problems
· https://www.miguelanjos.com/flplib 
· Varios problemas disponibles en estos sitios:
· http://people.brunel.ac.uk/~mastjjb/jeb/info.html 
· http://www.cs.nott.ac.uk/~pszrq/benchmarks.htm
· https://www.mat.univie.ac.at/~neum/glopt/test.html 








Técnicas optimización

Los siguientes links corresponden a sitios web o documentos que poseen listados o resúmenes de técnicas meta heurísticas.

· Metaheurísticas ("el bestiario") https://github.com/fcampelo/EC-Bestiary

· Metaheuristics in Combinatorial Optimizacion https://www.iiia.csic.es/~christian.blum/downloads/blum_roli_2003.pdf
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