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Conceptos

Considerando el almacenamiento se tiene la siguiente jerarquia:
Memoria Caché, Memoria Principal, Discos Magnéticos, Memoria
terciaria.

En forma idea siempre es recomendable trabajar con los datos en
memoria volatil, debido a la velocidad de acceso, para luego enviarlos
a memoria secundaria o terciaria.

Memoria Caché:
Ssu objetivo es reducir los tiempos de espera.
es pequena pero de mucha rapidez.

es necesario administrarla.

Memoria Principal:

se utiliza para el procesamiento de los datos.
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Disco Magnético:
no es volatil.
dispositivo de acceso aleatorio.
permite almacenar gran cantidad de bytes.

para procesar su contenido es necesario el uso de la memoria
principal.

Memoria terciaria:
considera entre otros, CDs, DVDs y Cintas.

una cinta es un dispositivo de acceso secuencial, es mas lenta
que un disco magnético, generalmente se utiliza para
respaldos.

La principal desventaja en la utilizacién de Discos se encuentra en el
tiempo de acceso y de recuperacion. Sin embargo este se puede
disminuir seleccionando una organizacién adecuada.
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Disco Magnético

también conocido como disco duro, se compone de un pack
de platos cada uno de los cuales tiene caras, pistas y sectores para
almacenar la informacién. Ademas posee cabezas, asociadas a un
brazo, para leer y grabar la .
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Una cabeza se mueve radialmente sobre la superficie de un plato que gira a
gran velocidad. S6lo una cabeza puede realizar transferencia de datos en un
determinado momento.
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El tiempo de acceso a un disco estda dado por tiempo de
seek+latencia (rotacional)+ tiempo de transferencia.

seek: tiempo requerido para transitar entre pistas.

latencia: tiempo requerido para que el disco gire al sector que se
desea. Generalmente corresponde a media vuelta.

Transferencia: velocidad con la que se escriben/leen bytes
hacia/desde el disco.
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Para mejorar el desempeno:
minimizar movimientos del brazo.

lo ideal para la latencia es que la cabeza se encuentre justo
en el sector que contiene el dato que se requiere. Sectores
contiguos v/s sectores intercalados.

transferencia en paralelo desde el pack de discos, para esto
se requieren varios brazos. Ante esto nace el concepto de
RAID (Redundant Array of Independent Disks)



RAI D (Redundant Array of Independent Disks )

El array es administrado por una controladora que contiene RAID
firmware.

RAID administrado por hardware es mas rapido que el administrado
por software.

kers and application:
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La controladora posee una BIOS que proporciona las herramientas
de administracién para la configuracion y mantencion.

El sistema operativo ve el arreglo como un “gran disco duro”.
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También existen soluciones externas, las cuales son conectadas
mediante SCSI, Ethernet o Fibra.
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Fipure 2-3. Outhoard RAID systems are internally maraged and comnected

they appear as a single fhard disk,
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Niveles RAID

discos.

Existen distintas alternativas de configurar un arreglo de

Generalmente un nivel se define en base a los
requerimientos de aplicaciones que lo utilizan.

Basicamente constituyen un compromiso entre redundancia
y rendimiento.

RAID O(striping)

En rigor no corresponde a un nivel RAID, debido a
que no presenta redundancia.

Conviene utilizarlo cuando los datos no son criticos
y el rendimiento es importante.
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RAID 1(mirroring)

Proporciona la forma mas completa en cuanto
redundancia.

Puede soportar muchas fallas sin la necesidad de un
algoritmo de recuperacion.
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Fipure 2-7. Fally redumdant RATD-1.

Para un array de N discos, es posible soportar la
falla de N-1 de ellos sin pérdida de datos.
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Sin embargo, el rendimiento de las operaciones de escritura es
inversamente proporcional al aumento de discos en el array.

Por otro es posible realizar lecturas en forma concurrente.

IMPORTANTE: el costo de implementacién es como minimo el doble
del requerimiento de almacenamiento.
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RAID 4

Utiliza un disco para almacenar informacion de paridad, la
cual se utiliza ante un eventual desastre.
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Fipure 2-8. RAID-4 stripes data o all disks excepd a dedicated parity drive,
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RAID 5

aqui se elimina el uso de un disco exclusivo para el tema de
la paridad. Se utiliza un bloque por cada disco
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Fipure 2-9. RAID-5 elmuinates the dedicated parity disk by dstributing parity across all drives.
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Hibridos

Combinan diferentes niveles RAID para incrementar
rendimiento y confiabilidad.

RAID 10(striping mirror)
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RAID 50(striping parity)
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Figure 2-12. A bybrid armay formed by comiiming RAID-5 arrays into a strped armay.
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Comparaciones en el rendimiento

RAID 1 RAID O RAID 4 RAID 5
Operacidén de Lenta, Mucho Comparable | Comparable
escritura mas aun si | mejor que a raid 0 con |araid O con
se un dnico un disco un disco
agregan disco. menos. menos
discos.
RAID 1 RAID O | RAID 4 RAID 5
Operacion de |rapida, El mejor | Comparable Comparable a raid O
lectura mas aun a raid 0 con con un disco menos
Si se un disco
agregan menos.
discos.
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Fallas y tipos de aplicaciones

RAID 1 RAID O RAID 4 RAID 5
Nro de fallas | N-1 0 1 1

RAID 1 RAID O RAID 4 RAID 5

Aplicaciones Servidor Equivalente | Servidor de
de araid>5 archivos,
imagenes. bases de
En gnral, datos.
sistemas
con poca

volatilidad
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Fallas en los discos

un beneficio de RAID es la capacidad de afrontar fallas sin
la intervencion del usuario.

Hot-spares : reemplazo de un disco sin intervencién del
usuario.

Hot-swap : reemplazo del un disco con intervencion del
usuario.
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Consideraciones de hardware

No debemos olvidar que un array es solo un componente
mas de un sistema computacional.

Muchos factores afectan el rendimiento y la capacidad de
expansion de un arreglo de discos:

Throughput del bus.

Canales de 1/0.

Throughput del protocolo de acceso al disco.
Velocidad del disco.

CPU y memoria.

Considerando estos factores la idea es poner atencién a los
posibles cuellos de botella que se puedan generar.



RAID

(Redundant Array of Independent Disks )
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Figure 2-15. When disk IO cocurs, data travels over both ihe daida bus and the disk bus, each a

podential boftleneck.

La velocidad de los buses de datos y de disco tiene un impacto
directo en el desempeno del sistema. Es sencillo agregar mas
controladoras de disco aumentando el throughput pero el bus de

datos es uno solo.
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